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 المناخ على استهلاك الطاقة الكهربائية في ناحية زمار أثر 
 1 خشمان خلف احمد  

 1 العراق -/ نينوى  المديرية العامة للتربية في محافظة نينوى 
 معلومات الارشفة   الملخص 

تناولت هذه الدراسة تحليل طبيعة العلاقة بين العناصر المناخية  وكمية استهلاك 
الطاقة الكهربائية في ناحية زمار، وذلك من خلال تتبع تباينات كمية الاستهلاك 

، واعتمد  2025و  2021) شهرية، فصلية، سنوية( للمدة المحصورة بين عامي  
ة المدروسة إلى عناصرها الأولية  في البحث "منهج تحليل النظم" لتفكيك الظاهر 

 وإيجاد العلاقات المتبادلة بين عناصر المناخ والمنظومة الكهربائية..   
النتائج عن وجود نمط استهلاكي على شكل  "ذروة مزدوجة إذ يرتفع  كشفت 
   الطلب في فصلي الصيف والشتاء نتيجة التغيرات الحرارية المتطرفة، فقد سجل 
الدراسة ، تزامناً مع أقصى   فصل الصيف أعلى معدلات الاستهلاك في مدة 
الدراسة   أظهرت  المقابل  في  عظمى،  حرارة  ودرجات  شمسي  سطوع  ساعات 
اعتدال  نتيجة  والخريف  الربيع  فصلي  الاستهلاك خلال  في  ملموساً  انخفاضاً 

كما توصل البحث إلى أن التزايد في استهلاك   ، درجات الحرارة "الراحة الحرارية".
بل شهدت السنوات الخمس نمواً    الطاقة لا يخضع للمتغيرات المناخية فحسب،

% في بعض الأشهر، مما يشير إلى أثر عوامل مثل التوسع  70مطرداً تجاوز 
 السكاني والنشاط الاقتصادي 
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The impact of climate on electricity consumption 

in the zummar district 
  Khashman Khalaf Ahmed   1 
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Abstract  Article information 

This study analyzed the relationship between climatic 

elements and electricity consumption in the Zummar district 

by tracking monthly, seasonal, and annual consumption 

fluctuations between 2021 and 2025. The research employed 

a systems analysis approach to break down the phenomenon 

into its constituent elements and identify the 

interrelationships between climatic factors and the electrical 

system. The results revealed a double-peak consumption 

pattern, with demand increasing in both summer and winter 

due to extreme temperature variations. Summer recorded the 

highest consumption rates during the study period, 

coinciding with maximum sunshine hours and peak 

temperatures. Conversely, the study showed a significant 

decrease in consumption during spring and autumn due to 

moderate temperatures (thermal comfort). Furthermore, the 

research concluded that the increase in energy consumption 

is not solely driven by climatic variations. The five-year 

period witnessed steady growth exceeding 70% in some 

months, indicating the influence of factors such as population 

expansion and economic activity 
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 المقدمة             
تمثل الطاقة الكهربائية ركيزة أساااااااااااسااااااااااية للتنمية المسااااااااااتدامة والفعاليات الاقتصااااااااااادية والاجتما ية في  
المجتمعات المعاصارة، وفي خضام التغيرات المناخية التي يشاهدها العالم اليوأ، أصابم فهم علاقة البيلة الجوية 

يط والتطوير في البنى التحتية، و وأنماط اسااااااااااتهلاك الطاقة الكهربائية من الضااااااااااروريات الاسااااااااااتراتيجية للتخط
لدراساااة هذه العلاقة في منطقة الدراساااة )ناحية زمار( أهمية خاصاااة نظراً لموقعها الجغرافي المتميز في شااامال 
غرب العراق، حيث تباين المناخ يومياً وشاااااااااااهرياً وفصااااااااااالياً ينعكس على سااااااااااالوك المساااااااااااتهلك ومن ثم كميات  

اخ التطبيقي  التي حددت مشااااكلة البحث في تزايد الطلب المسااااتمر الاسااااتهلاك تندره هذه الدراسااااة ضاااامن المن
على الطاقة الكهربائية مما يشاااااكل ضاااااغطاً كبيراً على محطات توليد الطاقة الأسااااااساااااية، وبالأخ  في فترات 
تطرف المناخ،  لذلك تفترض الدراسااااة فرضااااية مفادها أن عناصاااار المناخ  وبالاخ  درجة الحرارة والسااااطوع 

ن المحركات الأساااااااسااااااية لتباين الأحمال الكهربائية، مع وجود عوامل ثانوية أخرى مثل نمو  الشاااااامسااااااي، هي م
 السكان والتوسع في استخداأ الأجهزة المنزلية المستنزفة للطاقة . 

( الى تحديد فترات 2025-2021كذلك تسااااااعى هذه الدراسااااااة من خلال تحليل البيانات ارحصااااااائية للفترة  ) 
الذروة الحرارية والحمل الحراري في الشاتاء والصايف ، ومدى ترثر الاساتهلاك لاغراض الزرا ية والري بتراجع 

يساااااااهم في تقليل فجوة الطلب  الهطول المطري ومن ثم وضااااااع رتية مسااااااتقبلية في ضااااااوء هذا التحليل العلمي
وتحساين كفاءة المنظومة الكهربائية، من خلال تحساين النقل والتوزيع ، وتطوير واساتخداأ تقنية العزل الحراري 
واسااااتخداأ احدن تقنيات الري الزراعي الحديث، وتوجيم المسااااتهلكين للترشاااايد باسااااتخداأ أجهزة كهربائية وأجهزة  

ة ، وتطوير نماذه للتنبؤ بالمناخ ، تساااعد في تقدير الحمل الكهربائي، وكذلك انارة حديثة غير مسااتهلكة للطاق
من خلال التشاااجير وخاصاااة البيلة الحضااارية لخفض دراجات الحرارة وصاااولا الى الراحة الحرارية وتخ يف أثر 
الجزيرة الحرارية ، وان الوقوف على حجم ترثير عامل المناخ يساااااااااااااهم في الحصاااااااااااااول على نتائج تساااااااااااااهم في 

 لتخطيط المستقبلي  لمواجهة التحديات المناخية وصولًا الى الاستدامة في توفير الطاقة لسكان المنطقة .ا
 :  اهدف البحث

من اهداف الدراساااااة هي معرفة اساااااتهلاك الطاقة الكهربائية ، ومدى ترثر هذا الاساااااتهلاك )الشاااااهري والفصااااالي  
والساااانوي( ، بعناصاااار المناخ مما يساااااعد في الكشااااف عن حجم الطلب وبالتالي وضااااع الخطط اللازمة لتوفير 

خاصاة بالعلاقة بالمناخ والكهرباء  هذا النوع المهم من الطاقة، خدمة لساكان المنطقة وانشااء قاعدة من البيانات  
 .يمكن ارفادة منها مستقبلًا بالدراسات ذات الصلة .

 مشكلة البحث :
وفي بحثنا هذا تكمن المشاااكلة في تحديد أي العوامل المناخية أكثر تاثيراً في تباين اساااتهلاك الطاقة الكهربائية 

 للمساعدة في وضع الحلول اللازمة لتوفير هذا المصدر المهم من الطاقة .
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 فرضية الدراسة :
 من الممكن تحديد اكثر من عامل مناخي  يؤثر في استهلاك الطاقة الكهربائية في ناحية زمار. -1
 درجة الحرارة  هي العنصر الأكثر ترثيراً في استهلاك الطاقة الكهربائية . -2

 منهجية الدراسة:
و من ر تحليل عاأ للظاهرة المدروسة وبعد ذلك يتم تجزئتها إلى عناصمنهج النظاأ الذي من خلالم يتم اعتمد  

  .ثم إيجاد العلاقات التبادلية والمؤثرة بين هذه العناصر والبيلة
 مراحل الدراسة :

الجانب النظري: ويشااااااااااامل الدراساااااااااااات العلمية والبحون ، التي لها علاقة بالموضاااااااااااوع وعدد من المراجع   -1
 والمصادر المكتبية والمواقع العالمية المعتمدة في تزويد بيانات المناخ 

الزياارات الميادانياة: الى دوائر الكهربااء في منطقاة الادراسااااااااااااااة للحصااااااااااااااول على البيااناات لاساااااااااااااايماا كمياات  -2
 الاستهلاك حسب السنة والشهر .

المقابلات الشااخصااية: مع مدراء المحطات ومهندسااين وموظفين والعاملين في تلك  الدوائر والاسااتفادة من   -3
 خبراتهم في مجال عملهم .  

 : مراحل الدراسة
الجانب النظري :ويشاااااامل الدراسااااااات العلمية والبحون المحلية والعالمية التي لها علاقة بموضااااااوع البحث  -1

 وعدد من المراجع والمصادر المكتبية والرسائل الجامعية .
 مرحلة جمع البيانات: المناخية من المواقع العالمية الموثوقة . -2
مقادار الطااقاة    الزياارة الميادانياة الى دوائر الكهربااء في منطقاة الادراساااااااااااااااة للحصااااااااااااااول على البيااناات عن  -3

 . الكهربائية المستهلكة حسب السنوات والاشهر
المقابلات الشااااااااخصااااااااية مع مدراء المحطات الكهربائية والمهندسااااااااين والعاملين بالمديريات العامة رنتاه    -4

            وتوزيع الطاقة الكهربائية.
 الخصائص الطبيعية المؤثرة في مناخ منطقة الدراسة :

أي  ولهما دور كبير واساااف في ابراز خصااائ  مناخ  الموقع الجغرافي والموقع الفلكي لمنطقة الدراسةة: -1
 منطقة من خلال تحديد علاقتم بالمناطق المجاورة .

( شااااامالًا وقوساااااي طول 37°  07⸍  69⸗( و)36°46⸍  73⸗تقع ناحية زمار بين دائرتي عرض ) :الموقع الفلكي-أ
 (. 1( شرقاً، انظر في خريطة رقم )42° 90⸍ 22⸗( و)°42 37⸝ 30⸗)
تقع منطقة الدراساة في الجزء الشامالي من العراق والشامال الغربي من محافظة نينوى،    الموقع الجغرافي: -ب

من %(  3.25، وبنسااااااابة )2( كم1247وتتبع إدارياً الى قضااااااااء تلعفر التابع لمحافظة نينوى، وتبله مسااااااااحتها)
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.يحدها الحدود العراقية السااااورية من جهة الشاااامال الغربي و (1)2( كم38393مساااااحة محافظة نينوى، البالغة )
محافظة دهوك من جهم الشامال الشارقي و ناحيتي ربيعة والعياضاية من جهة الجنوبي الغربي ، وقضااء تلعفر 

 من جهة الجنوب وقضائي الموصل وتلكيف من جهة الشرق. 

 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة رقم )

المصاااااااااادر: من عمل الباحث اعتماداً ، جمهورية العراق ، وزارة التخطيط ، هيلة المساااااااااااحة العامة ، خريطة 
 Arc gis 10:8وبالاعتماد على مخرجات برنامج   2017، 1:00000العراق الادارية بمقياف رسم  

  الموقع بالنسبة للبحارالمحيطات : -2

العراق محاط بخمسااااااااة مسااااااااطحات مائية وهي بحار:)قزوين، والأسااااااااود، والمتوسااااااااط والأحمر والخليج العربي( 
وترثيرهذه البحار في مناخ العراق ومنطقة الدراساااااااااة محدود، رساااااااااباب عديدة منها بعدها عن العراق ، ولكونها  

بالجبال والهضااااااب التي تمنع    بحار داخلية محدودة المسااااااحة والاتسااااااع، وايضااااااً وجود حواجز طبيعية متمثلة
وصااااااااااااااول تارثيرات تلاك البحاار إلى العراق، الا ان البحر المتوسااااااااااااااط يعاد أكثر البحاار تارثيراً في منااخ العراق 
والمنطقاااة وبعاااده الخليج العربي ويتمثااال تااارثير البحر المتوسااااااااااااااط على منااااخ المنطقاااة من خلال تااارثيره على  

 

 . 2024جمهورية العراق ، وزارة التخطيط ، مديرية تخطيط نينوى، دائرة التنمية ارقليمية والمحلية ،بيانات غير منشوره ،  (1)
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عبورالمنخفضاااااات الجوية للعروض الوساااااطى القادمة من شااااامال المحيط الأطلساااااي، أذ ي عد مصااااادراً يزود تلك 
 المنخفضات بالرطوبة ويكون هذا الترثير في فصل الشتاء والفصلين الانتقاليين.

، و يكون ترثير بحيرة ساااااد الموصااااال ترثيراً واضاااااحاً على  (1)أما البحر الأحمر فإن ترثيره يكون بنسااااابة محدودة 
مناخ ناحية زمار بسابب مساطحها المائي الكبير الذي يغير بخصاائ  المناخ المحلي مقارنة بالمناطق البعيدة 

 (.2عن البحيرة، ينظر خريطة رقم )
 

 ( موقع منطقة الدراسة من البحار والمحيطات 2خريطة رقم )                        

 (Arc Gis 10.8المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على مخرجات برنامج )    

 التضاريس .-3

 ( نلاحظ ان سطم منطقة الدراسة يتكون من مما يلي :3الخريطة رقم )
نطاق يوجد في الأقسااااااااااااااأ،الشااااااااااااامالية وكذلك،الجنوبية من،منطقة الدراساااااااااااااة  وهي   نطاق اقدام المرتفعات:  -أ

 ( متر فوق مستوى سطم البحر، 574_501ارض،مرتفعة قليلًا إذ تتراوح من )

 

 65ص  بابل،  جامعة  1 ط  معاصر،  بمنظور ارقليمية   العراق  جغرافية  الجنابي،  على  الزهرة ( عبد 1)
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فاالتلال والانحادارات تؤثر في حركاة الريااح وتوزيع التسااااااااااااااااقط،إذ تعمال المرتفعاات أحياانااً كحواجز أمااأ الكتال 
الهوائية الرطبة،.مما يزيد فرص تسااقط الامطارعلى السافوح المواجهة لتلك الرياح، في حين تقل الامطار نسابياً 

 في المناطق الواقعة خلف المرتفعات.
 بارة عن سااااااااهول تجمعت ونتجت عن رواسااااااااب نقلت من الطيات المحدبة   نطاق الاراضةةةةةي السةةةةةهلية: -ب

 المجاورة اثناء فترات جيولوجية سابقة ، وهي  السهول والأراضي المنبسطة .
 

 ( مستوى الارتفاع والانخفاض )التضاريس ( لمنطقة الدراسة3خريطة رقم )                     

 (ArcGis10.8( واستخداأ )(DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نموذه الارتفاع الرقمي    

 (2025-2021العلاقة بين العناصر المناخية واستهلاك الطاقة الكهربائية للمدة من )

اليوأ أصاابحت الطاقة الكهربائية من ضااروريات الحياة، لانها ترتبط ارتباطاً مباشااراً بمسااتوى الرفامية الاجتما ية  
والنشااااااط الاقتصاااااادي والخدمي للساااااكان، ويترثر الاساااااتهلاك الطاقة الكهربائية بالعوامل الطبيعية والبشااااارية، وفي 

أنماط الطلب ، وبالأخ  المناطق التي يتضااام بها تبايناً  مقدمتها عناصااار المناخ إذ تلعب دوراً مهماً في تحديد 
 في الظروف المناخية.
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وساااااوف نتاول ترثير عناصااااار المناخ الأكثر ترثيراً ) الساااااطوع الشااااامساااااي ،درجة الحرارة العظمى، درجة الحرارة 
(  2025-2021الصاااااغرى، الامطار، الضاااااغط الجوي ( وتم تحديد فترة علاقة الترثير بخمساااااة سااااانوات للفترة )

 وكما يلي :
 
 تأثير السطوع الشمسي الفعلي في استهلاك الطاقة الكهربائية :-اولاا 

ان لدراسااة العلاقة بين اسااتهلاك الطاقة الكهربائية والمتغيرات المناخية، ومنها السااطوع الشاامسااي مهماً للتخطيط  
( بيانات اساتهلاك الطاقة الكهربائية بالميكا واط/سااعة( ومعدلات  1ويوضام الجدول )،الاساتراتيجي لقطاع الطاقة

في منطقة الدراساة. وفيما يلي تحليلًا   2025إلى    2021الساطوع الشامساي) سااعة / يوأ( للفترة الممتدة من عاأ  
 ( :1لبيانات جدول رقم )

 . التباين الموسمي والارتباط بالمناخ :1
تظهر البيانات تبايناً موساامياً واضااحاً يتكرر كل عاأ بشااكل دوري ، حيث يمكن تقساايم الاسااتهلاك إلى ذروتين 

 أساسيتين هما:
 أ. الذروة الاستهلاكية الصيفية )تموز وآب( .

تتميز هذه الفترة برنها الأعلى اساااتهلاكاً في جميع سااانوات دراساااة البحث، فعلى سااابيل المثال، ساااجل شاااهر  ب 
سااااعة /يوأ  وهو 12.8( ميغاواط/سااااعة بسااااعات ساااطوع بلغت 26,352(  اساااتهلاكاً قدره )2025من عاأ )

اً مع درجات الحرارة العالية اعلى اساااتهلاك واعلى ساااطوع وهكذا مع بقية السااانوات، مما يدل على ارتفاعاً طردي
 مما يستوجب تشغيل أنظمة التكييف والتبريد . 

 . ب.الذروة الاستهلاكية الشتوية )كانون الأول وكانون الثاني(  
حيث يبدا الاسااااتهلاك بالانخفاض نلاحظ ارتفاعاً في الاسااااتهلاك خلال الشااااتاء، مما يعني علاقة عكسااااية     

مع زيادة السااطوع الشاامسااي و يعزى ذلك إلى أن السااطوع الشاامسااي الفعلي يعد العنصاار الأساااف المساااهم في 
 رفع الحرارة ، فزيادة السطوع خلال فصل الشتاء يعد أشارة إلى أن السماء خالية 

الغيوأ فترتفع الحرارة خلال النهار ، ويقل الطلب على الطاقة الكهربائية وبالتالي ينخفض الاسااتهلاك، والعكس 
في حالة أنخفاض سااااااعات الساااااطوع حيث تكون الساااااماء ملبدة بالغيوأ مما يعمل على حجب أشاااااعة الشااااامس 

لغرض التدفلة وتسااااااااااخين المياه   وانخفاض درجة الحرارة  وبالنتيجة التوسااااااااااع في اسااااااااااتعمال الاجهزة الكهربائية
 وغيرها وبالتالي ارتفاع الاستهلاك ومن ثم زيادة الضعط على المنظومة الكهربائية .

. فصل الربيااااااااع فصل معتدل الحرارة لكنها تبدأ باررتفاع مع . تحليل انخفاض الاستهلاك )الربيع ، الخريف (3
الاقتراب من اشاااهر الصااايف وبما أن ارشاااعاع الشااامساااي هو العنصااار الاسااااف المسااااهم في رفع درجات الحرارة 
فهاذا يعني زياادة السااااااااااااااطوع ارتفااع في درجاات الحرارة وباالتاالي زياادة الطلاب على  الطااقاة الكهرباائياة  مماا يعني  

لطلب ، وهذا يفسااااار زيادة الاساااااتهلاك مع زيادة الساااااطوع في هذا الفصااااال ، واما اشاااااهر الخريف فهي في زيادة ا



 2026 / أيلول /  24/ العدد   6مجلة التربية للعلوم الإنسانية / جامعة الموصل / المجلد 

911 

العموأ من الأشااااااهر المعتدلة الحرارة ودرجات الحرارة تميل إلى ارنخفاض مع الاقتراب من فصاااااال الشااااااتاء لذلك  
كلما كانت السماء صافية زاد السطوع الشمسي الفعلي مما يعني بقًاء درجات الحرارة معتدلة وبالتالي يقل الطلب 

ما تقل ساعات السطوع الشمسي أذ تنخفض على الطاقة الكهربائية وينخفض الاستهلاك والعكس يحصل عناااااااااااااااد
 درجات الحرارة فيزداد الطلب ويزداد لاستهلاك  .  

 . تحليل كفاءة الطاقة والسطوع الشمسي واستثماره .4
 ( وجود ساعات كافية لاستثمارة كطاقة متجددة 1يتضم من بيانات السطوع الشمسي في جدول  رقم )

 ( ميغاواط/ ساعة 21661، بله الاستهلاك حوالي)2021يمكن ان تقلل الفجوة في الطلب ، فمثلا عاأ
مما يعني هناك فرصااااااة هائلة يمكن  ( ميغا واط/ساااااااعة ،25459ثم ارتفع الاسااااااتهلاك في نفس الشااااااهر إلى )

اسااااتثمارها لتقليل الأحمال على الشاااابكة الوطنية في "ساااااعات الذروة الشاااامسااااية" عبر تركيب منظومات الطاقة  
 الشمسية  حيث يتزامن أقصى إنتاه للمنظومات الشمسية مع أقصى طلب على التبريد صيفاً. 

ويسااااهم التوساااع في تركيب المنظومات الشااامساااية اللامركزية )الموزعة على أساااطم المباني والمؤساااساااات( في 
 .تقليل الخسائر الفنية الناتجة عن نقل وتوزيع الطاقة عبر المسافات الطويلة

كما خفف هذا التكامل المباشااااااااار من الضاااااااااغط الحراري المطبق على المحولات الكهربائية الرئيساااااااااية وخطوط  
المرتفعاااااااة الحرارة  ارتفااااااااع  أوقاااااااات  خلال  الأحفوري    ،التغاااااااذياااااااة  الوقود  كمياااااااات  في  مبااااااااشاااااااااااااار   كمااااااااخفض  

المساااتهلك )كالغاز والنفط(، مما ينعكس إيجاباً على تقليل الميزانية التشاااغيلية لقطاع الطاقة، فضااالًا عن الحد   
، وهو ما يدعم التوجهات الدولية نحو التنمية  (CO_2 من الانبعاثات الغازية الضارة )مثل ثاني أكسيد الكربون 
           .المستدامة والتحول التدريجي نحو الاقتصاد الأخضر

 ( معدل السطوع الشمسي ساعة/ يوم ومقدار استهلاك الطاقة الكهربائية ميغاواط/ ساعة1جدول رقم )
 2925 2024 2023 2022 2021 لسنة
 
 الشهر

 
السطوع 
 الشمسي 
 ساعة/
 يوم

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 السطوع 
 الشمسي 
 يساعة/
 يوم

 الطاقة 
 المستهلكة
 ميكا واط

 ساعة /

السطوع 
 الشمسي 
 يساعة/
 يوم

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 وات/ساعة

السطوع 
 الشمسي 
ساعة/ 
 يوم

 الطاقة 
 المستهلكة
ميكا واط 

 ساعة /

السطوع 
 الشمسي 
 ساعة/
 يوم

 الطاقة 
 المستهلكة
ميكا واط 

 ساعة /

 25765 7.7 24832 6,8 23732 5.8 21875 3.7 14565 6.9 2ك
 24651 8.8 23071 7.0 22071 7.3 19221 6.2 14983 6.2 شباط 
 21282 6.1 20682 5.8 21321 5.9 20117 6.1 14245 7.2 اذار
 22984 7.9 22321 8.8 20382 8.1 20525 7.0 15072 8.3 نيسان 
 23998 9.5 23998 9.0 21682 9.4 17210 9.4 17571 10.5 ايار 
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 24459 9.9 23459 9.0 23876 10.7 22509 11.2 17088 11.6 حزيران
 25459 12.7 24459 12.2 24675 12.1 24,680 11.7 21661 11.6 تموز
 26352 12.8 25352 11.8 25765 10.9 23,033 11.4 20392 10.3 اب
 21391 10.9 22391 10.4 21567 10.3 19,044 10.3 17001 10.7 ايلول 
 19573 8.1 18573 8.9 20564 7.4 16622 7.7 9228 7.5 1تشرين
 22996 8.7 21996 8.9 21567 8.1 21332 5.5 18213 6.2 2تشرين
 24758 6.9 24758 6.9 24234 6.0 21538 5.6 19550 3.7 1ك

المصدر: وزارة الكهرباء، الشركة العامة لتوزيع كهرباء الشمال، فرع توزيع كهرباء اطراف نينوى، قسم مبيعات        
    2025الطاقة، بيانات، غير منشورة ، 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer    
 تأثير درجة الحرارة العظمى في استهلاك الطاقة الكهربائية : -ثانياا  
عد درجة الحرارة العنصااااار المناخي الأكثر أهمية في الترثير المباشااااار على نشااااااط الأنساااااان وملبسااااام ومساااااكنم  ت

البيااانااات الواردة في   ، ومن(1)النظاااأ الحيوي الأخرى من نبااات وحيوان  روغااذائاام وكااذلااك تاارثيره على عناااصاااااااااااااا
( إلى  2021( تظهر مؤشاااااااااااااارات حيويااة لقطاااع الطاااقااة الكهربااائيااة خلال الفترة الممتاادة من عاااأ )2الجاادول )

( ، إذ يتناول الجدول متغيرين أسااااااااااااااسااااااااااااايين: درجة الحرارة العظمى )أ°( والطاقة المساااااااااااااتهلكة )ميغا  2025)
 (:2يات الجدول رقم )واط/ساعة( موزعة على أشهر السنة، وفيما يلي تحليل لمعط

 العلاقة الطردية بين درجات الحرارة واستهلاك الطاقة الكهربائية :-1
وجود علاقاة  طردياة بين ارتفااع الحرارة العظمى وزياادة الطلاب على الطااقاة الكهرباائياة  صاااااااااااااايفااً حياث ذروة  

(  26,352،   25,459( ساااااااااجل شاااااااااهر  ب وتموز أعلى اساااااااااتهلاك للطاقة بواقع )2025ففي عاأ ) الطلب ،
 على التوالي. ᴼ( أ46.93، 48.19ميغاواط/ ساعة تزامناً مع الحرارة العظمى بلغت )

 تحليل نمو الاستهلاك السنوي : -2
عند مقارنة البيانات خلال سانوات الاساتهلاك ، نلاحظ ان الاساتهلاك  نما نمو مطرداً حتى مع ثبات و تقارب  

(  كان الاساااااااتهلاك  2021درجات الحرارة في بعض الأشاااااااهر، فعلى سااااااابيل المثال  في شاااااااهر كانون الثاني )
( ميغاواط /ساااااااعة  25765( إلى )2025( ميغاواط / ساااااااعة، بينما قفز في نفس الشااااااهر من عاأ )14565)

سنوات( لا ي عزى فقط للعوامل المناخية، بل يشير بوضوح   4% خلال  70ي ستنتج من هذا النمو )الذي يتجاوز  
إلى التوسااااع السااااكاني وزيادة النشاااااط الاقتصااااادي وتحساااان القوة الشاااارائية التي أدت إلى إدخال أجهزة كهربائية 

 جديدة للخدمة مما رفع الطلب. 

 

 .   93، ص 1992الجغرافية المناخية ، دار المستقبل للنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن،   ه ،ذانعمان شح  ( 1)

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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 الاتجاه العام لارتفاع الحرارة والاستهلاك: -3
( أن درجات الحرارة العظمى في اسااااااااتمرار نحو الارتفاع وبقائها في مسااااااااتويات  2توضاااااااام بيانات جدول رقم )

أ°(   48.19( إذ وصاااااااااااااالات الى )2025لفترات أطول كماا في شااااااااااااااهر تموز من عااأ )(  ᴼأ،45حرجاة فوق )
( ميغاواط / سااااااااعة، مما يسااااااابب اجهاد حراري للمنظومة و بالتالي انخفاض الكفاءة 25459برساااااااتهلاك بله )

التشااااااااااااااغيليااة للمحولات وخطوط النقاال، ممااا يعني أن الطاااقااة المولاادة يجااب أن تكون أعلى بكثير من الطاااقااة  
 هلكة المسجلة لتعويض فواقد الطاقة الفنية الناتجة عن الحرارة.المست
 تباين الاستهلاك الموسمي والفجوة في الطلب . -4

( مثلا كاااناات الفجوة بين  2021ي ظهر الجاادول فجوة كبيرة بين الحماال الأدنى والحماال الأقصااااااااااااااى ففي عاااأ )
( ميغاواط / سااعة وهو فرق كبير في كمية اساتهلاك، ويلاحظ هذا الفرق 5827)تشارين الأول و ب( حوالي  )

ة مما لم تعد هناك فترات كافية ايضااً مع بقية السانوات  مما يضاع ضاغطاً هائلًا على الوحدات التوليد الأسااساي
 للصيانة الدورية في ظل استمرار الطلب العالي حتى في الأشهر الانتقالية المنخفضة الاستهلاك .

 . الاعتدال المناخي .5
( للاسااااتهلاك ودرجات درجات  في شااااهر تشاااارين الأول للساااانوات  2الواردة في جدول رقم )  بناءاً على البيانات

دراساااااااة البحث ، نلاحظ علاقة طردية قوية بين اعتدال درجات الحرارة وانخفاض اساااااااتهلاك الطاقة الكهربائية،  
مما يؤدي لهبوط  ،موجات الحر الصااااااي ية،،التبريد المكثفة مع انكسااااااار تراجع الحاجة لوسااااااائل  ،ويعود ذلك إلى
( كانت درجة 2021، فعلى سااااااابيل المثال في شاااااااهر  ب  لعاأ )،الأحمال مقارنة برشاااااااهر الذروة    ،ملحوظ في

بينما مع حلول  ( ميغاواط/ساااااااعة،20392أ°( ، واسااااااتهلاك الطاقة مرتفعاً جداً عند)  44.3الحرارة العظمى ) 
أ°(  مما أدى لاااااااااااااااااا انخفاض اساااتهلاك الطاقة إلى    31.7تشااارين الأول لنفس العاأ، اعتدلت الحرارة لتصااال ) 

   ( ميغاواط/ساعة.14228)
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 ( الحرارة العظمى ومقدار استهلاك الطاقة الكهربائية ميغا واط / ساعة 2جدول رقم )
 2025 2024 2023 2022 2021 السنة
 
 
 الشهر

 الحرارة
 العظمى)م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 الحرارة
 العظمى)م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 الحرارة
 العظمى)م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 الحرارة
 العظمى)م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 الحرارة
 العظمى)م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة
 25765 18.87 24832 19.3 23732 17.1 21875 14.3 14565 16.6 2ك

 24651 17.73 23071 20.29 22071 23.1 19221 22.0 14983 20.9 شباط 
 21282 29.72 20682 28.81 21321 24.9 20117 25.8 14245 24.7 اذار
 22984 33.5 22321 36.8 20382 31.1 20525 32.3 15072 37.6 نيسان 
 23998 41.4 23998 41.29 21682 36.5 17210 40.7 17571 41.4 ايار 
 24459 45.06 23459 47.17 23876 43.0 22509 44.4 17088 44.1 حزيران
 25459 48.19 24459 46.73 24675 47.1 24680 44.6 21661 46.0 تموز
 26352 46.93 25352 46.92 25765 48.0 23033 45.3 20392 44.3 اب
 21391 42.95 22391 44.27 21567 45.4 19044 44.6 17001 41.3 ايلول 
 20573 37.23 21573 37.14 20564 33.4 18622 32.7 14228 31.7 1تشرين
 22996 31.4 21996 26.31 21567 29.5 21332 25.6 18213 26.8 2تشرين
 24758 21.31 24758 19.37 24234 19.5 21538 18.68 19550 19.5 1ك

 2025،المصدر: وزارة الكهرباء،الشركة العامة لتوزيع كهرباء الشمال، فرع توزيع كهرباء اطراف نينوى، قسم مبيعات الطاقة بيانات،غير منشورة    
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer 

 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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 تأثير درجة الحرارة الصغرى في استهلاك الطاقة الكهربائية :  -ثالثاا 
( تظهر بيانات إحصائية حول استهلاك الطاقة الكهربائية ودرجات الحرارة الصغرى خلال  3من الجدول رقم )

 (. 2025- 2021سنوات الدراسة الخمس )
 وفيما يرتي تحليل علمي لبيانات الجدول:  
 . الذروة الاستهلاكية الصيفية )حمل حراري طردي (: 1
الجدول يظهر أن اشهر )تموز،  ب( سجلا أعلى معدلات استهلاك  كبيرة متزامنة مع أعلى      من بيانات 

( ميغاواط/ ساعة عند  25352( مثلًا سجل شهر  ب استهلاكاً قدره )2024درجات حرارة صغرى ، ففي عاأ )
ى أنظمة التكييف والتبريد، أ°(، ويعود ذلك إلى الازدياد المستمر في الاعتماد عل  26.44درجة حرارة صغرى )

 والتي تستهلك طاقة مكثفة لمواجهة الحمل الحراري.
 . الذروة الاستهلاكية الشتوية )حمل حراري عكسي(:2

من الملاحظ ارتفاع الطلب ومن ثم الاساااااتهلاك في الشاااااهور الباردة جداً )كانون الثاني، شاااااباط، كانون الأول( 
( ميغا واط/ساااعة  25765( سااجل شااهر كانون الثاني اسااتهلاكاً كبيراً قدره)2025فعلى ساابيل المثال في عاأ )

على التدفلة الكهربائية يشااااااااكل عبلاً أ°( ،هذا يدلل أن الاعتماد   0.28-عند درجة حرارة تقترب من الصاااااااافر )
يضاااااااهي أو يفوق أحياناً عبء التبريد الصاااااايفي، خاصااااااة عندما تنخفض درجات الحرارة إلى ما دون الصاااااافر 

 أ°(. 6.63 -عندما انخفضت الحرارة الى ) 2022الملوي كما حدن في 
يعتبر فصاااااااااااااالي الربيع والخريف من فترات )الراحاة الحرارياة( التي تحقق عنادماا   . فترة الاعتةدال المنةاخي .3

، وذلك لاعتدال  (1)يكون الانساااااان في حالة اتزان حراري مع البيلة المحيطة ، بحيث لايشاااااعر بالحر او البرودة
(، ساااااجل 2021الجرارة ، وبذلك ينخفض اساااااتهلاك  الطاقة الكهربائية لقلة الطلب ، فعلى سااااابيل المثال عاأ )

( ميغا واط/ساااااااااعة بالتزامن مع درجة حرارة 9228شااااااااهر) تشاااااااارين الأول( أقل قيمة اسااااااااتهلاك  بقيمة بلغت )
 أ°(.12 .94معتدلة )  

( ان هناك نمطاً تصااعدياً ملحوظاً 3يلاحظ من الجدول )  . تحليل اسةتهلاك الطاقة )النم  السةنوي والعام(:4
في الطلب على الطاقة الكهربائية خلال سااانوات الدراساااة ، فبينما كان الاساااتهلاك في شاااهر كانون الثاني لعاأ 

 (.2025( ميغا واط/ ساعة في عاأ )25765( ميغاواط / ساعة ، نجده قفز إلى)14565( يقدر با )2021)
يلاحظ وجود ذروتين للاستهلاك في العاأ الواحد، الأولى في الشتاء وتشمل )كانون   . ذروة الاستهلاك المزدوجة :5

 الثاني/شباط( والثانية في الصيف وتتمثل في )تموز/ ب( على طول فترة الدراسة . 
 . تحليل الكفاءة والتنبؤ المستقبلي بالاستهلاك  .6

( نلاحظ  فرقاً كبيراً بين أعلى وأدنى اساااااااااتهلاك للطاقة الكهربائية ، فعلى على  3من خلال بيانات جدول رقم )
(  تقلصاااات هذه 2025( ميغاواط/ ساااااعة، بينما في عاأ )12000(  بله الفرق )2021ساااابيل المثال  ساااانة )

 
 . 85، ص 2008عبد الرحمن حماد ، أسس التصميم البيئي ، دار النشر العربية ،  (1)
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للطاقة بتزايد مسااااااااااتمر، ولم يعد  ( ميغاواط /ساااااااااااعة، مما يعني أن الحمل الأساااااااااااسااااااااااي6700الفجوة حوالي )
 الاستهلاك مرتبطاً فقط بالتقلبات الجوية، بل بزيادة الأنشطة الدائمية التي لا تترثر بالمناخ.

)من   الأدنى  الاااااذروة والحاااااد  بين  الفجوة  في  التقل   هاااااذا  إلى    12000ومردّ    6700ميغااااااوات/سااااااااااااااااااااعاااااة 
، وهو ما يشاااااااااير إلى تحول في نمط (Base Load) ميغاوات/سااااااااااعة( يعود إلى ارتفاع الحمل الأسااااااااااساااااااااي

 الاستهلاك.  
ويمكن تفسااير هذه الظاهرة الى  ارتفاع الكفاءة التشااغيلية للحمل الأساااسااي، وإن هذا التقل  في الفجوة بنساابة  

( يعكس زياادة الاعتمااد على الطااقاة في الأنشااااااااااااااطاة 2025( و)2021% بين عاامي )\44.17تصاااااااااااااال إلى 
ة   الخدمية، والصااانا ية، والتجارية المساااتمرة على مدار السااااعة، مما يرفع من كفاءة اساااتغلال المحطات المولد 

 .ويقلل من الهدر الناتج عن تذبذب الأحمال الحاد
 ( الحرارة الصغرى ومقدار استهلاك الطاقة الكهربائية ميغا واط / ساعة3جدول رقم )       

 2025 2024 2023 2022 2021 السنة
 
 
 الشهر

 الحرارة
الصغرى 
 )م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 الحرارة
الصغرى 
 )م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 الحرارة
 الصغرى 
 )م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 الحرارة
الصغرى 
 )م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة

 الحرارة
الصغرى 
 )م(

 الطاقة 
 المستهلكة
ميغا 

 واط/ساعة
 25765 0.28- 24832 0.08 23732 - 0.41 21875 6.63- 14565 - 2.91 2ك

 24651 5.68- 23071 1.42- 22071 3.14- 19221 1.01- 14983 1.68- شباط 
 21282 0.05 20682 0.14- 21321 2.25 20117 1.9- 14245 1.17 اذار
 22984 5.44 22321 11.68 20382 1.25 20525 4.15 15072 6.18 نيسان 
 23998 14.29 23998 12.11 21682 9.24 17210 11.47 17571 16.23 ايار 
 24459 20.36 23459 19.26 23876 19.31 22509 21.28 17088 19.11 حزيران
 25459 21.24 24459 25.68 24675 23.33 24,680 24.85 21661 23.87 تموز
 26352 25.32 25352 26.44 25765 25.07 23,033 24.69 20392 25.2 اب
 21391 16.61 22391 19.15 21567 20.77 19,044 19.47 17001 16.99 ايلول 
 19573 12.59 18573 8.37 20564 15.26 16622 11.58 9228 12.94 1تشرين
 22996 6.75 21996 0.05- 21567 3.68 21332 7.56 18213 7.34 2تشرين
 24758 5.48- 24758 1.05- 24234 3.3 21538 0.31 19550 2.62 1ك
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المصةةدر: وزارة الكهرباء، الشةةركة العامة لتوزيع كهرباء الشةةمال، فرع توزيع كهرباء اطراف نينوى، قسةةم مبيعات    
 2025الطاقة ، بيانات غيرمنشورة،

viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/data 
 

 تأثير الامطار في استهلاك الطاقة الكهربائية : -رابعاً 
(، وقد تناولت 2025  -2021( على بيانات إحصاااااائية لفترة الدراساااااة الممتدة من عاأ )4يحتوي الجدول رقم )

متغيرين أسااسايين هما: كمية الأمطار السااقطة )ملم( والطاقة الكهربائية المساتهلكة )ميغا واط/سااعة(، وبتحليل  
ار الساااااااااااافطة ومقدار الطاقة الكهربائية علمي لهذة البيانات تم اساااااااااااتخلاص علاقة ارتباطية بين كميات الامط
 المستهلكة، وفيما يلي تحليل العلاقة بين الأمطار واستهلاك الطاقة .

 . علاقة الاستهلاك العكسي الموسمي )الشتوي(.1
( أنم في الأشااهر التي شااهدت ذروة في الهطول المطري مثل )كانون الأول، 4أظهرت البيانات في الجدول رقم )

( بلغت  2022كانون الثاني، تشاااااااااااارين الثاني (، مال الاسااااااااااااتهلاك إلى الارتفاع، فعلى ساااااااااااابيل المثال في عاأ )
( ميغاواط / سااااااااعة، من 21332)( ملم كان اساااااااتهلاك الطاقة  197.4الأمطار في تشااااااارين الثاني ذروتها عند)

الناحية العلمية هذا الارتفاع لا ينتج عن المطر بحد ذاتم بل عن الانخفاض في درجات الحرارة التي تصااااااااااااااحاب 
المنخفضااااااااات الجوية، مما يدفع بالمسااااااااتهلكين بالاعتماد المكثف على أنظمة التدفلة الكهربائية ، وزيادة الرطوبة 

 د على ارضاءة الطبيعية وتسهم في زيادة الحمل داخل المباني.وكثرة التغيم تقللان من الاعتما
 . ظاهرة الاستهلاك العالي الصيفي. 2

ملم( بينما يساجل اساتهلاك الطاقة    0.0في أشاهر الصايف )حزيران، تموز، و ب( ساقوط الامطار ينعدأ  تقريباً )
جل في شاهر  ب من سانة )الكهربائية أرقاماً قياساية ،   ( ذروة الاساتهلاك بمقدار بله 2025فعلى سابيل المثال سا 

ملم( وهاذا يثبات أن درجاات الحرارة هي المحرك    0.07مع هطول منعادأ تقريبااً ) ( ميغااوات/ساااااااااااااااعاة ،26352)
الأقوى من المطر في الصاااااااااااااايف، إذ يحال التبرياد )التكييف( محال التادفلاة وهو جهاد كهرباائي عاالي يرفع الطلاب 

 على الاستهلاك .

 . على الاستهلاك . الكفاءة المائية وتأثيرها غير المباشر3
( تراجعااً في  2024( الى عااأ )2022( في خااناة "المجموع" وابتاداءا  من عااأ )4تظهر بيااناات الجادول رقم )  

( كانت  2023( ملم وعاأ )348.72( سااااااااجل )2022إجمالي كميات الأمطار الساااااااانوية الساااااااااقطة فقي عاأ )
 ( ملم .246.98( فقد بلغت )2024( ملم، اماعاأ ) 278.86)

ان هذا الانحدار في هطول الامطار يقابلم اتجاه عاأ بصاااااااعود المتوساااااااط السااااااانوي للاساااااااتهلاك ، من الناحية 
العلمية يؤدي النق  في الأمطار إلى جفاف التربة وانخفاض مناسااايب المياه، مما يرفع الحاجة إلى اساااتهلاك 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer


 (خشمان خلف)             أثر المناخ على استهلاك الطاقة الكهربائية في ناحية زمار 

918 

الطاقة الكهربائية في عمليات ضاااام المياه الجوفية لأغراض الزراعة والري لتعويض النق  المطر وهذا يفساااار  
 الزيادة في الأحمال الكهربائية في السنوات الأقل مطراً.

 . قراءة كفاءة الاستهلاك والنمو السكاني .4
 ( وعند مقارنة الاستهلاك في شهر "كانون الثاني" عبر السنوات نلاحظ ما يلي:4نلاحظ من الجدول)  
 ملم(. 34.67( ميغاواط/ساعة  والمطر )14565: بله الاستهلاك )2021في عاأ  -أ
 ملم(. 7.59( ميغاواط/ساعة مع أن المطر)25765:بله الاستهلاك )2025في عاأ  -ب

هنا نلاحظ أن الاساااتهلاك قد تضااااعف تقريباً خلال الخمس سااانوات، وهذا يشاااير إلى أن عامل مناخ )المطر( 
يتداخل مع عامل نمو الطلب وان للتغير الفصااالي في الاساااتهلاك دلالة واضاااحة ايضااااً على معرفة قدرة شااابكة 

توليد ومواقع الاسااتهلاك والكشااف التوزيع والنقل او عجز تلك الشاابكة عن القياأ بدورها الوساايط بين محطات ال
،مثل (1)عن حاجة تلك الشاااااابكة من التوسااااااع سااااااواء كان هذا التوسااااااع أفقياً أأ عمودياً في خطوطها ومحطاتها 

التوساااااااع الساااااااكاني والعمراني وبناءاً عليم بات الاساااااااتهلاك يترثر بحدة التقلبات الجوية، فالمطر القليل جداً في 
( تزامن مع اساااااتهلاك مرتفع جداً، مما قد يعزى إلى موجات برد جاف تتطلب طاقة تدفلة أعلى  2025شاااااتاء )

بناءاً على الأرقاأ الواردة في الجدول، يمكن ان نلخ  العلاقة في من الشاتاء المطير "الداف"" نسابياً، وعليم و 
 النقاط التالية:

المطر يؤثر على الطاقة من خلال خفض درجات الحرارة صاايفاً )مما يقلل اسااتهلاك  علاقة غير مباشةرة:.  1 
 التكييف( ورفعها شتاءاً )مما يزيد استهلاك التدفلة(.

( ظهر ضااااااااغطاً أكبر على  2025و  2024: في الساااااااانوات الأقل مطراً مثل )ارتباط الجفاف بالاسةةةةةتهلاك.  2
 الشبكة الكهربائية نتيجة زيادة الطلب على المياه الجوفية المستخرجة بالضم الكهربائي.

 

 

 

 

 

 

، التحليل المكاني رنتاه ونقل واستهلاك الطاقة الكهربائية في محافظات الفرات الاوسط من العراق    ي  باف فاضل عبيد الطائ ( 1)
 .  217، مصدر سابق ، ص 
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 ( مجموع الامطار الشهرية )ملم( ومقدار استهلاك الطاقة الكهربائية ميغاواط / ساعة4جدول رقم)

 2025 2024 2023 2022 2021 السنة 
 
 
 الشهر 

الامطار  
 )ملم(

 الطاقة 
 المستهلكة 
ميغا واط  

 ساعة /

الامطار  
 )ملم(

 الطاقة 
 المستهلكة 
 ميغا واط 

 ساعة  /

الامطار  
 )ملم(
 

 الطاقة 
 المستهلكة 
ميغا 

 وات/ساعة 

الامطار  
 )ملم(

 الطاقة 
 المستهلكة 
ميغا 

 وات/ساعة 

الامطار  
 )ملم(

 الطاقة 
 المستهلكة 
ميغا 

 وات/ساعة 
 25765 7.59 24832 45.65 23732 15.75 21875 68.56 14565 34.67 2ك

 24651 25.1 23071 33.31 22071 47.29 19221 9.73 14983 13.51 شباط 
 21282 20.15 20682 57.38 21321 55.99 20117 23.97 14245 24.43 اذار 
 22984 28.82 22321 18.5 20382 34.82 20525 10.08 15072 1.02 نيسان 
 23998 13.78 23998 40.0 21682 12.97 17210 23.01 17571 0.66 ايار 
 24459 1.01 23459 1.36 23876 0.37 22509 0.55 17088 0.0 حزيران 
 25459 1.01 24459 0.19 24675 0.0 24,680 0.0 21661 0.04 تموز
 26352 7.07 25352 0.0 25765 0.07 23,033 0.0 20392 0.03 اب 
 21391 0.06 22391 5.2 21567 4.52 19,044 0.42 17001 0.02 ايلول 
 19573 3.82 18573 4.44 20564 14.36 16622 10.03 9228 17.83 1تشرين
 22996 37.84 21996 29.37 21567 62.48 21332 197.4 18213 9.95 2تشرين
 24758 62.72 24758 11.58 24234 30.24 21538 4.97 19550 33.84 1ك

 اااااااااااااااا  205.97 اااااااااااااا  246.98 اااااااااااا  278.86 ااااااااااااااا  348.72 ااااااااااااااااا  136.0 المجموع 
 2025المصدر: وزارة الكهرباء، الشركة العامة لتوزيع كهرباء الشمال، فرع توزيع اطراف نينوى، قسم مبيعات الطاقة، بيانات غير منشورة ،  

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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 تأثير الضغ  الجوي في استهلاك الطاقة الكهربائية : -خامساا 
واستهلاك الطاقة   ( برن هناك علاقة ديناميكية ومعقدة بين الضغط الجوي 5ت ظهر البيانات الواردة في الجدول )

( ومن النااااحياااة العلمياااة لا يرتبط الضااااااااااااااغط الجوي 2025-2021الكهرباااائياااة على مااادار خمس ساااااااااااااانوات )
بالاستهلاك بشكل مباشر كمسبب وحيد، بل يعمل كااااااااااامؤشر للتغيرات سلوك المستهلك. فيما يلي تحليل علمي 

 لهذه العلاقة:
 . علاقة الاستهلاك العكسي الموسمي )النم  الصيفي(.1
 نلاحظ في اشهر الصيف )حزيران، تموز،  ب( انخفاضاً حاداً في قيم الضغط الجوي يقابلم ذروة في   

(  999,5( سااااااجل الضااااااغط الجوي أدنى مسااااااتوياتم عند )2025اسااااااتهلاك الطاقة الكهربائية ففي شااااااهر  ب )
(  2022( ميغا وات/ساعة، تكرر هذا النمط في تموز)26352مليبار، بينما سجل الاستهلاك أعلى ذروة باااااااااا )

( ميغاواط /ساااااعة ويرتبط هذا الانخفاض بالضااااغط 24680بمقدار ) ( مليبار واسااااتهلاك 999بضااااغط  بله )
الجوي باارتفااع درجاات الحرارة )تمادد الهواء وتقل  كثاافتام(، يؤدي هاذا الارتفااع الحراري إلى تشااااااااااااااغيال مكثف 

 لأنظمة التبريد وتكييف ،ويرفع الحمل الحراري على الشبكة الكهربائية.
 . علاقة الاستهلاك الطردي في الفترات الباردة )النم  الشتوي(2

 على النقيض من الصيف يميل الضغط الجوي شتاءاً للارتفاع ، ويتزامن ذلك مع زيادة 
( وصاااااااال الضااااااااغط 2025في الاسااااااااتهلاك لأغراض التدفلة، ولكن بنمط مختلف ، ففي شااااااااهر كانون الثاني )

(  2021( ميغاوات/سااعة ، وبالمقارنة مع كانون الثاني )25765( مليار مع اساتهلاك مرتفع بله )1021إلى)
لضااغط العالي  ( ميغاوات/ساااعة وان تفسااير ذلك هو ان ا14565( مليبار والاسااتهلاك )1022كان الضااغط )

 في الشتاء يشير غالباً إلى سيطرة 
كتل هوائية باردة ومسااااااتقرة على منطقة الدراسااااااة ، مما يرفع الاسااااااتهلاك والساااااابب في ذلك هو الحاجة للتدفلة  

( على ساااابيل المثال نلاحظ أن قيم الاسااااتهلاك الشااااتوي اقتربت 2025الكهربائية وتسااااخين المياه ، ففي ساااانة )
 لطاقة في هذا الفصل.من ذروة الاستهلاك الصيفي، مما يشير إلى تحول في نمط الاعتماد على ا

 . . فترة الاعتدال )الاستقرار الجوي(3 
ت ظهر اشااااااااهر)نيسااااااااان، أيلول، تشاااااااارين الاول( اسااااااااتقراراً نساااااااابياً في الضااااااااغط الجوي حول المعدلات الطبيعية  

(،  2021مليبار(، ويصاااحب ذلك هبوط ملحوظ في الطلب على الطاقة، ففي تشاارين الأول )  1010-1015)
 مليبار( وهو ما يمثل نقطة اعتدال.  1014.8كان الضغط )

( ميغاوات/ سااااعة، ففي هذه الفترة تساااود حالة  9228ساااجل الاساااتهلاك أدنى مساااتوياتم على ارطلاق بقيمة )
 الراحة الحرارية  يقل الاعتماد على التكييف أوالتدفلة، مما ينحصر بالأنشطة الصنا ية والمنزلية 

  .. تحليل النمو السنوي 4
عند مراقبة الاساتهلاك، نجد نمواً مطرداً لا يعتمد فقط على الفيزياء الجوية بل على التوساع العمراني والساكاني 
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( ميغاوات/ سااااعة وفي شاااباط  14983( مليبار والاساااتهلاك )  1020.2(، كان الضاااغط )2021ففي شاااباط )
( ميغاوات/سااااااعة الزيادة 24651( مليبار، قفز الاساااااتهلاك إلى)  1020.3(، وبضاااااغط مشاااااابم جداً )2025)

سااااااااساااااااية"  % في الاساااااااتهلاك لنفس الظروف الجوية تقريباً خلال خمس سااااااانوات تعني أن "ح64بنسااااااابة تفوق 
الشااااابكة الكهربائية للمتغيرات الجوية أصااااابحت أخطر، فكل انخفاض بسااااايط في الضاااااغط بسااااابب ارتفاع حرارة  

 يقابلم طلب هائل يفوق قدرة الشبكة القديمة.
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 ( الضغ  الجوي )مليبار( ومقدار استهلاك الطاقة الكهربائية ميغاواط/ساعة5جدول رقم )

 2025 2023 2022 2022 2021 السنة 

 
 الشهر

 
 الضغ  
الجوي  
 )مليبار( 

 الطاقة 
 المستهلكة 
ميغا 

 واط/ساعة 

 الضغ  
الجوي  
 )مليبار( 

 الطاقة 
 المستهلكة 
 ميغا واط 

 ساعة  /

 الضغ  
الجوي  
 )مليبار( 

 الطاقة 
 المستهلكة 
ميغا 

 واط/ساعة 

 الضغ  
الجوي  
 )مليبار( 

 الطاقة 
 المستهلكة 
ميغا 

 واط/ساعة 

 الضغ  
الجوي  
 )مليبار( 

 الطاقة 
 المستهلكة 
ميغا 

 واط/ساعة 
 25765 1021 24832 1020 23732 1022 21875 1020.4 14565 1022 2ك

 24651 1020.3 23071 1019.7 22071 1020.5 19221 1018.3 14983 1020.2 شباط 
 21282 1015 20682 1016 21321 1013 20117 1016.8 14245 1015 اذار 
 22984 1013 22321 1015 20382 1012 20525 1011.5 15072 1014 نيسان 
 23998 1009.6 23998 1010.4 21682 1009.8 17210 1009.5 17571 1006.6 ايار 
 24459 1003.9 23459 1004.4 23876 1003.3 22509 1003.2 17088 1005 حزيران 
 25459 999.5 24459 1000.2 24675 999.4 24680 999 21661 999.5 تموز
 26352 999.5 25352 1001.2 25765 1001.5 23033 1001.4 20392 1002.5 اب 
 21391 1007.6 22391 1007.4 21567 1006.1 19044 1006.6 17001 1007 ايلول 
 19573 1015 18573 1008.6 20564 1014.6 16622 1014 9228 1014.8 1تشرين
 22996 1019 21996 1020 21567 1017.5 21332 1019 18213 1019 2تشرين
 24758 1023 24758 1020 24234 1021 21538 1021.8 19550 1021 1ك
    2025رة ، المصدر: وزارة الكهرباء، الشركة العامة لتوزيع كهرباء الشمال، فرع توزيع كهرباء اطراف نينوى ، قسم مبيعات الطاقة، بيانات غير منشو  

 https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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 :  الاستنتاجات
الساطوع الشامساي : يعمل  كمتغير مساتقل يؤثر طردياً على اساتهلاك الطاقة صايفاً )يرفع الحرارة( وعكساياً   -1

 شتاءً يقلل الحاجة للتدفلة عند صفاء السماء(.  
ظاهرة "الذروة المزدوجة": يعاني النظاأ الكهربائي في زمار من ذروتين للاساااااتهلاكي صاااااي ية )تموز و ب(    -2

 بسبب التبريد، وشتوية )كانون الأول وكانون الثاني( بسبب التدفلة.  
.العلاقاة الطردياة بين الحرارة العظمى والاسااااااااااااااتهلاك : وجادت علاقاة طردياة قوياة بين ارتفااع درجاات الحرارة 3

 العظمى وزيادة الطلب على الطاقة صيفاً لتشغيل أنظمة التبريد .
% في بعض 70النمو المساااااااااااااتمر للطلب غير المناخي:  وجود زيادة الكبيرة في الاساااااااااااااتهلاك )أكثر من    -4

 الأشهر( لا تعزى للمناخ وحده، بل للنمو السكاني والنشاط الاقتصادي.  
الارتباط العكساااااااي مع المطر: فغيابم صااااااايفاً يعني  موجات حر ترفع الاساااااااتهلاك، وزيادتم شاااااااتاءاً ترتبط    -5

 بمنخفضات باردة ترفع الطلب على التدفلة.  
أدنى مستويات الاستهلاك: سجلت فصول الاعتدال )الربيع والخريف( أقل المستويات من استهلاك الطاقة    -6

 نظراً لسيادة الراحة الحرارية.   
 المقترحات:  
الاساااتثمار بالطاقة الشااامساااية: يمكن اساااتغلال سااااعات الساااطوع الشااامساااي العالية لتركيب منظومات طاقة    -1

 شمسية لتقليل الأحمال خلال ذروة الصيف.  
ادامااة وتحااديااث البنى التحتيااة: من الضااااااااااااااروري تطوير المحولات وخطوط النقاال لتتحماال درجااات الحرارة   -2

 ( أ° وتجنب الفواقد الفنية.  45الحرجة التي تتجاوز )
العزل الحراري: التشاااااااااجيع على اساااااااااتخداأ مواد العزل في البناء الحديث ليقلل الحاجة للطاقة في التكييف    -3

 والتدفلة  تحقيق )الراحة الحرارية(.
 تطوير أنظمة الري:  ضرورة دعم تقنيات الري الحديثة الموفرة للطاقة ..    -4
برامج ارشااااد وتو ية الاساااتهلاك: نشااار ثقافة ترشااايد الاساااتهلاك خاصاااة في اشاااهر ذروة الاساااتهلاك )تموز   -5

 وكانون الثاني(..
الصاااااايانة المبكرة : صاااااايانة المنظومة في شااااااهري نيسااااااان وتشاااااارين الأول حيث يسااااااجل الاسااااااتهلاك أدنى    -6

 مستوياتم.  
دعم اساااااتخداأ الأجهزة الموفرة للطاقة : تشاااااريعات تساااااهل الحصاااااول على أجهزة تكييف وتدفلة ذات كفاءة   -7

 لتقلل الاستهلاك المكثف صيفاً وشتاءً.   (inverter) عالية
التشاااجير الخضاااري: العمل على زيادة المسااااحات الخضاااراء لتقليل ترثير "الجزر الحرارية" وخفض درجات   -8

 الحرارة المحيطة بالمباني.  
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 قائمة المصادر والمراجع :
جمهورياااة العراق، وزارة التخطيط، ماااديرياااة تخطيط نينوى، دائرة التنمياااة ارقليمياااة والمحلياااة بيااااناااات غير  ❖

 .2024منشوره ،
 2025جمهورية العراق ، وزارة التخطيط ، هيلة المساحة العامة ، بيانات غير منشورة  ❖
جمهورية العراق، وزارة الكهرباء، الشااااركة العامة لتوزيع كهرباء الشاااامال، فرع توزيع كهرباء اطراف نينوى،   ❖

 . 2024قسم مبيعات الطاقة، )بيانات غير منشورة( 
 باف فاضااااااااااااال عبيد الطائي، التحليل المكاني رنتاه ونقل واساااااااااااااتهلاك الطاقة الكهربائية في محافظات  ❖

 . 2017الفرات الاوسط من العراق، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة الكوفة 
 .2008عبد الرحمن حماد ، أسس التصميم البيلي ، دار النشر العربية ،  ❖
 جامعة بابل  1عبد الزهرة على الجنابي، جغرافية العراق ارقليمية بمنظور معاصر، ط  ❖
 .1992نعمان شحاذة، الجغرافية المناخية، دار المستقبل للنشر والتوزيع، عمان، الأردن،  ❖
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